Moduly digitalnich vystupa M-DO8

e komunika¢ni linka RS485
e protokol Modbus RTU
e 8 digitalnich vystupt
e galvanické oddéleni vystupt
uM-DO8R a M-DO8T
e dva rezimy ¢innosti — dvoustavovy vystup
a proporéni vystup
e definovatelnd hodnota vystupu pti poruse
komunikace
e vystupy — typu relé (M-DO8R)
triak (M-DO8TC, M-DO8TV)
tranzistor (M-DO8TR)

M-DO8 je vystupni jednotka uréena pro komunikaci po
sériové lince RS485. Obsahuje 8 vystupti s galvanickym
oddélenim typu relé nebo triak , ptipadné 8 tranzistorovych
vystupit bez galvanického oddéleni. Jednotka komunikuje
standardné protokolem Modus RTU. Vystupnimi obvody jsou
relé se sitovym kontaktem 250 VAC/8A s piepinacimi
kontakty, triaky 250 VAC/1A nebo tranzistory pro spinani
proti spole¢né zemi maximalné 35 VDC na zatizeni. Uvedena
feSeni umoziuji pfima spindni spotfebici (servopohony ,
solenoidové ventily , stykace a pod.). Verze s triaky se vyrabi
ve dvou provedenich. M-DO8TC pro spinani bé&znych i
indukénich zatézi do max. odbéru 1A a M-DOS8TV pro
spinani zatézi s vysokou vstupni impedanci ve vypnutém
stavu do max odbéru 0,5A (napf. nékteré typy pohond pro
nastavovani ventila a klapek). Typ M-DO8TV nesmi byt
pouzit pro spinani indukénich zatézi.

Popis

Modul je umistén v kompaktni krabi¢ce pro montaz na DIN listu. Na celnim panelu je indika¢nimi LED indikovana piitomnost napajeciho
napéti, porucha komunikace a stav jednotlivych vystupt. Standardné dodavanym software se daji nastavit dva zékladni rezimy funkce -
dvoustavovy vystup nebo proporéni vystup. U proporéniho vystupu se konfiguruje délka trvani kroku a pocet kroki. Funkce celého modulu
muze byt libovolng kombinovana.

Technické parametry

Sériova linka

RS485

Napajeci napéti

24 V= +15%

Rychlost komunikace

1200 -19200 Bd

Max odbér ze zdroje

150 mA

Vystup

M-DO8R: 8x relé

M-DOS8TC: 8x triak

M-DOS8TV: 8x triak pro neindukéni zatsz
M-DO8TR: 8x tranzistor

Spinané napéti / proud

M-DO8R: max. 250 VAC/8A (28VDC/8A)
M-DOS8TC: 20+ 250 VAC/1A

M-DOS8TV: 20 + 250 VAC/0,5A
M-DO8TR: max. 35 VDC/1A

Kryti svorkovnic / typ 1P20 / CLL(vodi¢ max. 2,5mm?) |Skladovaci teplota -25°C+70°C
Doba pfitahu / odtahu | M-DO8R : 10 ms / 5 ms Pracovni teplota -25°C +50 °C
Konfigura¢ni program | freeware www.regmet.cz Rel.vihkost < 80%

Max. spinana
frekvence (M-DO8TR)

10 kHz

Rozméry (v x 8 x h)

90 x 71 x 58 mm (M-DOST, M-DOSTR)
90 x 106 x 58 mm (M-DOSR)

Galvanické oddéleni
vystupl

ano; <500V

Galvanické oddéleni
RS485

ne

Zapojeni svorkovnic (obr.1)

N
20 + 250 AC
15

=
max. 35V DC
GND
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Moduly digitélnich vystupa M-DO8

Popis funkce:

Modul digitalnich vystupt je konfigurovatelny do dvou funkénich rezim@ a to bud' dvoustavovy digitalni vystup nebo proporéni
digitalni vystup. Funkce celého modulu muaze byt libovolné kombinovana, t.j. nékteré vystupy mohou byt nastaveny pro
dvoustavovy rezim a ostatni vystupy pro rezim proporéni.

Rezim dvoustavovych digitalnich vystupa:

Volba rezimu jednotlivych vystupl se voli pfiznakovymi bity PDO_x v registru F_BIT.

Pro nastaveni vystupu DO.x do rezimu dvoustavového vystupu je PDO_x = 0.

Klidovy stav jednotlivych vystupt se voli pfiznakovymi bity R_OUTx v registru F_BITR.

Pro nastaveni vystupu DO.x v klidu rozepnuto je R_OUTx = 0.

Hodnotu dvoustavové nastavenych vystupl je mozno ménit dvéma zplsoby.Predanim celého bitového vektoru jako jeden byte
pro vSech x vystupt, nebo individualnim bitovym pfistupem k jednotlivému vystupu. V obou pfipadech jsou respektovany jen
hodnoty pro vystupy nastavené do dvoustavového rezimu a rozsah povolenych adres moduld je 1 + 254.

Bitovy vektor se prfedava standardnim prikazem 06 (0x06 Preset Single Register), adresa registru je 0x0101 = 257dek ** a je
umistén v dolnim bytu. RozloZeni vystupt je nasleduijici:

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit 1 Bit0
DO.7 DO.6 DO.5 DO.4 DO.3 DO.2 DO.1 DO.0

Priklad komunikace:
Master: 02 06 01 00 00 55 Crc Crc
[ |_ |_ L L zapisovana data ( 0x0055 = 85dek = 00000000 01010101bin )
Adresa zapisovaného registru ( 0x0101 = 257dek ** )
Prikaz (Preset Single Register )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 06 01 00 00 55 Crc Crc
L zapisovana data ( 0x0055 = 85dek = 00000000 01010101bin )
Adresa zapisovaného registru (0x0101 = 257 dek ** )
Prikaz (Preset Single Register )
L Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Zapsana hodnota dolniho bytu je 0x55 = 01010101bin. Vystupni stav tedy bude DO.0, DO.2, DO.4, DO.6 = sepnuto, DO.1,
DO.3, DO.5, DO.7 = rozepnuto.

PFistup k jednotlivym vystuptm je pFikazem 05 (0x05 Force Single Coil),adresy coilt pro DO.0 + DO.7 jsou nasledujici:

[hex] ** | 0x0105 | 0x0106 [ 0x0107 [ 0x0108 | 0x0109 | 0x010A | 0x010B | 0x010C
[dek] ** 261 262 263 264 265 266 267 268
DO.0 DO.1 DO.2 DO.3 DO.4 DO.5 DO.6 DO.7

Priklad komunikace:
Master: 02 05 01 04 FF 00 Crc Crc
[ |_ L L Kéd piikazu ( OXFF00)
Adresa zapisovaného coilu ( 0x0105 = 261dek **)
Ptikaz ( Force Single Coail )
L Adresa modulu ( modul s adresou 2)

Slave: 02 0501 04 FF 00 Crc Crc
[ L L Kéd prikazu ( 0XFF0O)
Adresa zapisovaného coilu ( 0x0105 = 261dek **)
Prikaz ( Force Single Coil )
- Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Kaéd prikazu je ,, OxFFOO0 “, ktery sepne DO.0. Pro rozepnuti je kéd prikazu , 0x0000 “.

** PFi pfenosu jsou adresy registra a coilt indexovany od nuly, tj. registr 0x0101 se fyzicky po sbérnici
vysle jako 0x0100 (257dek jako 256dek)... (zero based addressing).
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Moduly digitalnich vystupa M-DO8

Rezim proporénich digitalnich vystupu:

Vystup v proporénim rezimu je vlastné generator PWM signalu. Perioda PWM signalu na vystupu DO.x je uréena dvéma
parametry a to po¢tem krokd ZD_Tx a dobou trvani jednoho kroku ZD_Kx. Perioda T je tedy dana souc¢inem poctu kroku a
dobou trvani jednoho kroku.

Volba rezimu jednotlivych vystupl se voli pfiznakovymi bity PDO_x v registru F_BIT.

Pro nastaveni vystupu DO.x do rezimu proporéniho vystupu je PDO_x = 1.

Vychozi Groveri jednotlivych vystupu se voli pfiznakovymi bity R_OUTXx v registru F_BITR.

Pro nastaveni vystupu DO.x v klidu rozepnuto je R_OUTx = 0, kde PWM signal za¢ina stavem sepnuto.

Nadfizeny systém ovlada proporéni vystup DO.x zapisovanim hodnoty aktivniho stavu ,ON Time* standardnim pfikazem 06
(Ox06 Preset Single Register),adresy registrd pro DO.0 az DO.7 jsou nasledujici:

[hex] ** | 0x0111 [ O0x0112 | 0x0113 | 0x0114 | Ox0115 [ 0x0116 | 0x0117 | 0x0118
[dek] ** 273 274 275 276 277 278 279 280
DO.0 DO.1 DO.2 DO.3 DO.4 DO.5 DO.6 DO.7

Priklad komunikace:
Master: 02 06 01 10 00 32 Crc Crc
[ L |_ L L Zzapisovana data ( 0x0032 = 50dek )
Adresa zapisovaného registru ( 0x0111 = 273dek **)
Prikaz (Preset Single Register )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 06 01 10 00 32 Crc Crc
L Zapisovana data ( 0x0032 = 50dek )
Adresa zapisovaného registru (0x0111 = 273dek ** )
Pfikaz (Preset Single Register )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Uzite¢na zapsana data maji hodnotu 0x32 = 50dek. Pomér ON Time / OFF Time PWM signalu na vystupu DO.0 tedy bude
napfiklad 50% pro 100 kroku v jedné periodé nastavenych proménnou ZD_TO .

Poruchy komunikace:

Pokud dojde k vypadku komunikace mezi modulem a nadfazenym systémem, modul nastavi své vystupy do preddefinovanych
poruchovych stavl. Pro dvoustavovy rezim je hodnota vystupu definovana ZD_SP.Poruchova hodnota proporénich vystupt je
definovana ZD_EO az ZD_E7, opét odpovida poZzadované hodnoté ON Time. Cas ktery uréuje vypadek komunikace je uréen
ZD_TER.

Statutarni informace:

Pro jednoduchou identifikaci je modul rozSifen o moznost vyéteni nékterych jeho Gdaji. Tyto pevné odpovédi maji presné
stanovenou délku a adresu.

Zadost o statutarni informace se provede standardnim pfikazem 04 (Read Input Registers).

FirmWare je ulozen na adrese 0x0001 ** v jednom registru.

Pocate¢ni adresa Device je na 0x0002 ** a jeho rozsah je 8 registrt, tedy 16 bytu.

Priklad komunikace vycteni FirmWare:
Master: 02 04 00 00 00 01 Crc Crc
|_ |_ L L pocet étenych registr (1 registr )
Adresa pocatec¢niho éteného registru ( 0x0001 ** )
Prikaz (Read Input Registers)
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 0204 02 00 6F Crc Crc
{ |_ L L Data z registru (Ox006F = 111 )
Pocet bytd (2)
Prikaz (Read Input Registers)
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )
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Moduly digitalnich vystupt M-DO8

Konfigurace modulu:

Rozsitené registry EXTENDED REGISTERS je mozné modifikovat pouze tehdy, pokud je sepnut DIP ¢.1 (povoleni zapisu konfiguracnich
hodnot) a DIP ¢.2 (nastaveni pevné adresy modulu 255 a nastaveni komunikacni rychlosti 19200 Bd - tyto sitové proménné jsou vyhrazeny
jen pro konfiguraci a pokud bude nastavena pozadovana adresa modulu 255, modul ji automaticky zméni na 254).

Zépis konfigurace se provadi prikazem 16 (0x10 Preset Multiple R egisters). Zmény se zapisi a konfigurace se ukonci prepnutim DIP ¢.1 a
DIP ¢.2 do polohy OFF. Pro spravnou funkci modulu neni nutny reset.

X Reg =8 byt(, tedy 4 registry MODBUSu.

Zékladni adresa X Registrli je od hodnoty 0x2001 = 8193dek **. Vlastni adresy jsou usporadany vzestupné:

Oznaceni | Obsah X Reg Rozsah adres X Reg **

X Reg Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 [hex] [dek]
X Reg0 F_BIT F_BITR ZD_TEXT/0 | ZD_TEXT/1 | ZD_TEXT/2 [ ZD_TEXT/3 | ZD_TEXT/4 | ZD_TEXT/5 | 0x2001 +0x2004 | 8193 +8196
X Reg1 |ZD_TEXT/6| ZD_TEXT/7 | ZD_TEXT/8 | ZD_TEXT/9 | ZD_TER/Hi | ZD_TER/Lo ZD_SP - 0x2005 +0x2008 | 8197 + 8200
X Reg2 ZD_T7 ZD_T6 ZD LTS5 ZD_T4 ZD_T3 ZD_T2 ZD_T1 ZD_TO 0x2009 +0x200C | 8201 + 8204

X Reg 3 ZD_K7Mi ZD_K7/Lo ZD_K6/MHi ZD_K6/Lo | ZD_K5MHi ZD_K5/Lo | ZD_K4Mi ZD_K4/Lo [ 0x200D +0x2010 | 8205 + 8208
X Reg 4 ZD_K3/MHi ZD_K3/Lo ZD_K2/MHi ZD_K2/Lo | ZD_K1MHi ZD_K1/Lo | ZD_KOMi ZD_KO0/Lo 0x2011 +0x2014 | 8209 + 8212
X Reg 5 ZD_E7 ZD_E6 ZPsES, ZD_E4 ZD_E3 ZD_E2 ZD_E1 ZD_EO 0x2015 +0x2018 | 8213 8216
X Reg6 SK_ADR SK_SPD 0x2019 +0x201C | 8217 +8220

** Pfi prenosu jsou adresy registrd indexovany od nuly, tj. registr 0x2001 se fyzicky po sbérnici vysle jako 0x2000 (8193dek jako
8192dek)... (zero based addressing).

F_BIT PDO_ x - Urcuje rezim vystupu DO.x. 0 = bézny dvoustavovy vystup
1 = propor¢ni vystup
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit 1 Bit0
PDO_7 PDO_6 PDO_5 PDO_4 PDO_3 PDO_2 PDO_1 PDO_0
F_BITR R_OUTx - Urcuje klidovy stav vystupu DO.x. 0 = v klidovém stavu rozepnuto

1 = v klidovém stavu sepnuto

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
R_OUT7 R_OUT6 R_OUTS5 R_OUT4 R_OUT3 R_OUT2 R_OUT1 R_OUTO

ZD_TEXT Zakaznické textové pole. Rozsah 10 bytu. Je urceno pro zakaznickou identifikaci modulu.

ZD_TER Cas uréujici vypadek sériové komunikace. Pokud nadfizeny systém po tuto definovanou dobu nebude se zafizenim komunikovat,
zacne blikat Zluta LED a vystupy se nastavi do preddefinovaného poruchového stavu.
Rozsah je 2 byty. Format ¢isla je unsigned integer. Zakladni ¢as je 2ms nasobeny hodnotou ZD_TER. Tedy hodnota 0x0001 =
2ms, hodnota OxFFFF = 131,07s.

ZD_SP E_ OUTx - urcuje stav vystupu DO.x v bézném dvoustavovém rezimu pfi poruse komunikace. Zavisi na nastaveni promeénnych
F BIT aF_BITR.

0 = pii poruse komunikace rozepnuto,
1 = pii poruse komunikace sepnuto

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
E_OUT7 E_OUT6 E_OUTS5 E_OUT4 E_OUT3 E_OUT2 E_OUTI1 E_OUTO

ZD_TO0+7  Urcuje pocet krokl pro jednu periodu v daném kanéle. Napf. pro regulaci v % nastavime hodnotu 100, tim dosahneme max.
pocet krokd 100. Rozsah je 1 byte unsigned integer. Nabyva hodnoty 1 az 255 = 0x01 az OxFF.

ZD_K 0+7 Urcuje cas trvani jednoho kroku v daném kanale. Zakladni casova jednotka je 40ps a hodnota ZD_K 0+7 je nasobitel zakladni
¢asové jednotky. Tedy pokud bude hodnota ZD_K0+7 = 10, potom jeden krok je 40us x 10 = 400ps.
Rozsah je 2 byte unsigned integer. Nabyva hodnoty 1 az 65 535 = 0x0001 az OxFFFF.

ZD_E0+7 Stav digitalnich vystupl v proporénim rezimu pii poruse komunikace. Rozsah je 1 byte unsigned integer. Nabyva hodnoty 1 az
255 = 0x01 az OxFF. Hodnota urcuje ON time PWM signalu. Stavy vystupt zavisi na proménnych F_BIT aF_BITR.

SK _ADR Sitova adresa modulu. Rozsah je 1 byte unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 az 255, pricemz adresa 0 je vyhrazena pro broadcast
a modul na ni neodpovida, adresa 255 je vyhrazena pro konfiguraci modulu. Rozsah pouzitelnych adres je tedy
0x01 =1 az OXFE = 254.

SK _SPD Komunikacni rychlost. Rozsah je 1 byte unsigned integer. Nabyvé hodnoty 0x00 = 0 az 0x04 = 4.

Hodnota ,0” odpovida rychlosti 1200Bd
Hodnota , 1" odpovida rychlosti 2400Bd
Hodnota ,2" odpovida rychlosti 4800Bd
Hodnota , 3" odpovida rychlosti 9600B d
Hodnota ,4"“ odpovida rychlosti 192008 d

TSP
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Moduly digitalnich vystupa M-DO8

Chybové hlasky:

Zakladnim znakem chybové odpovédi je nastaveni MSB v kédu prikazu. Typ chyby je pak déale specifikovan.

Modul podporuje 3 MODBUSovské chybové hlasky:

ILLEGAL FUNCTION kaéd 0x01,

ILLEGAL DATA ADDRESS ka&d 0x02,

MEMORY PARITY ERROR kéd 0x08.

Napf. pokud je pozadavek na zménu konfigurace a neni prepnuty DIP.1 v poloze ON, modul odpovi chybovou hlaSkou s kédem
0x01 ILLEGAL FUNCTION. V pripadé prekroceni pamétového prostoru modul odpovi chybovou hlaskou s kédem 0x02
ILLEGAL DATA ADDRESS. Je li pozadavek na zapsani nového stavu vystupu a DIP.1 neni v poloze OFF opét se
odpovovi kédem 0x01 ILLEGAL FUNCTION.

Pfiklad komunikace: ( DIP ¢&.1 je v poloze ON, DIP &.2 v poloze OFF )
Master: 02 06 01 00 00 55 Crc Crc
|_ L L zapisovana data ( 0x0055 )
Adresa zapisovaného registru (0x0101 = 257dek **)
Pfikaz ( Zapis 1 registr)
Adresa modulu ( modul s adresou 2)

Slave: 0286 01 Crc Crc
|_ L Kéd chyby, (0x01 = ILLEGAL FUNCTION )
Prikaz 0x06 (Zapis 1 registr ) + 0x80 (indikace neuspéchu) = 0x86
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Popis funkce indikaénich LED:

Zelena LED je ovladana mikrokontrolérem a indikuje pfipojeni napajeciho napéti, pfipadé totalni poruchu celého modulu.

Zluta LED indikuje poruchu na komunikadni lince. Cas, za ktery je klid na lince povaZovan za poruchu, se definuje proménnou
ZD_TER. V pripadé prekroceni tohoto ¢asu Zluta LED blika. Pokud se komunikace obnovi, Zlutd LED zhasne a modul pracuje
vySe popsanym zpusobem.

Cervené LED indikuiji aktualni stav vystupnich vykonovych élentl. Pokud éervena LED sviti, pFislugny vystupni ¢len je sepnut.

Popis funkce spinaée DIP:
DIP spina¢ je pfistupny po vyjmuti ¢elniho panelu modulu.
DIP v poloze ON = sepnuto.

DIP ¢.1 = povoleni zapisu konfiguracnich hodnot

DIP ¢.2 = nastaveni pevné adresy modulu 255 a nastaveni komunikaéni rychlosti 19200 Bd
DIP ¢€.3 = definice klidového stavu (vodic A)

DIP 6.4 = definice klidového stavu (vodi¢ B)

DIP ¢&.5 = zakoncovaci rezistor 120R

Pouziti DIP ¢€.3 az DIP ¢.5 se fidi obecnymi zasadami pro komunikaci po lince RS485.

** Pfi pfenosu jsou adresy registrt indexovany od nuly, tj. registr 0x0101 se fyzicky po sbérnici vysle
jako 0x0100 (257dek jako 256dek)... (zero based addressing).

Montaz a pfipojeni modulu

Modul se pfipevni pomoci drzaku na DIN liStu TS35.

Elektrické pfipojeni vodic(i se provede do svorkovnic vodiéi o prifezu max. 2,5 mm? dle obr. 1. Signalové svorky A a B, které
jsou pro snadnéjSi montaz zdvojeny, se pfipoji na sériovou linku RS485 podle obecnych zasad zapojovani prvka této linky.
Pouziti DIP spinacu 3 az 5 se Fidi obecnymi zasadami pro komunikaci po lince RS485 (Pozn.: V koncovych bodech linky RS485
je nutné sepnutim DIP 5 pfipojit zakoncovaci odpor!). Pro napajeni moduld Ize pouzit napajeci zdroj 24 VDC +15%, pficemz
napéjeci napéti se pripoji na svorky ovladace oznac¢ené + a — . Moduly se doporucuje navzajem propojit vhodnym vicezilovym
stinénym kabelem, ve kterém budou vedené datové signaly i napajeni. Stinéni kabelu se musi propojit mezi jednotlivymi Gseky

Objednaci udaje
V objednavce se uvadi nazev a pocet kusl M-DO8TC (vystupy triak) 5 ks

M-DO8R (vystupy relé), M-DO8TV (vystupy triak) , M-DO8TR (vystupy tranzistor)
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